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PRAVILNIK

O AKTIVNIM DOZIMETRIMA FOTONSKOG ZRACENJA KOJI SE
KORISTE U ZASTITI OD JONIZUJUCEG ZRACENJA

("Sl. glasnik RS", br. 144/2022)

| OPSTE ODREDBE

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se zahtevi i ozna¢avanje za aktivne dozimetre fotonskog zracenja koji se koriste u funkciji zastite
zdravlja ljudi i Zivotne sredine od Stetnog dejstva jonizujuceg zracenja (u daljem tekstu: dozimetri), nacin utvrdivanja
ispunjenosti tih zahteva, karakteristike opreme za utvrdivanje ispunjenosti zahteva, metode merenja, kao i nacini i uslovi
overavanja dozimetara.

Clan 2
Ovaj pravilnik primenjuje se na aktivhe dozimetre fotonskog zracenja, i to:
1) licne dozimetre;

2) monitore zracCenja.

Clan 3
Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju sledeée znacenje:

1) dozimetar je aktivno merilo sa digitalnim ili analognim pokazivanjem koji omogucava trenutno oc€itavanje vrednosti doze ili
jacine doze, €iji je rezultat merenja jedna od dozimetrijskih veli¢ina navedenih u €lanu 5. ovog pravilnika, a koji se koristi za
operativno merenje polja fotonskog zracenja;

2) licni dozimetar je prenosni dozimetar koje se koristi za merenje licnog ekvivalenta doze, odnosno jacine licnog ekvivalenta
doze;

3) monitor zra€enja je prenosni ili instalirani dozimetar koji se koristi za merenje ambijentalnog ekvivalenta doze, odnosno
jaCine ambijentalnog ekvivalenta doze;

4) ekvivalent doze jeste licni ekvivalent doze i ambijentalni ekvivalent doze;

5) liéni ekvivalent doze je operativna dozimetrijska veli€ina koja se koristi za individualni monitoring i predstavlja ekvivalent
doze u mekom tkivu na odgovarajucoj dubini;
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6) ambijentalni ekvivalent doze je operativha dozimetrijska veliina koja se koristi za monitoring okoline i predstavlja
ekvivalent doze na dubini od 10 mm u ICRU sferi u usmerenom i proSirenom polju;

7) etaloniranje dozimetra je niz postupaka pomocu kojih se pri odgovaraju¢im uslovima utvrduje odnos izmedu referentne
vrednosti ekvivalenta doze ili jaCine ekvivalenta doze i pokazivanja izmerene vrednosti dozimetra;

8) kalibracioni faktor je rezultat etaloniranja dozimetra, predstavlja neimenovani broj i oznacava se sa Ny;

9) greSka merenja je izmerena vrednost ekvivalenta doze ili jaine ekvivalenta doze koju pokazuje dozimetar umanjena za
referentnu vrednost sa uracunatom mernom nesigurno$cu referentne vrednosti;

10) najveca dozvoljena greska merenja (u daljem tekstu: NDG) je ekstremna vrednost greSke merenja u odnosu na poznatu
referentnu vrednost doze, propisana ovim pravilnikom;

11) odgovor dozimetra je odnos izmedu pokazivanja dozimetra i referentne vrednosti;

12) relativni odgovor dozimetra je odnos izmedu odgovora dozimetra u definisanim uslovima i odgovora dozimetra pri
referentnim uslovima.

Drugi izrazi upotrebljeni u ovom pravilniku koji nisu definisani u stavu 1. ovog ¢lana imaju znacenje definisano zakonima
kojima se ureduju metrologija, standardizacija i oblast radijacione i nuklearne sigurnosti i bezbednosti.

Clan 4

Zahtevi za dozimetre dati su u Prilogu 1 - Zahtevi za dozimetre (u daljem tekstu: Prilog 1) koji je odStampan uz ovaj pravilnik i
¢ini njegov sastavni deo.

Clan 5
Rezultat merenja dozimetrom izraZava se u jednoj od sledecih veli€ina:
1) ambijentalni ekvivalent doze (Sv);
2) jaCina ambijentalnog ekvivalenta doze (Sv h);
3) liéni ekvivalent doze (Sv);

4) ja€ina liénog ekvivalenta doze (Sv h?).

[ NATPISI | OZNAKE

Clan 6
Na dozimetar se postavljaju sledeci natpisi i oznake:
1) oznaka osnovnog tipa;
2) poslovno ime, odnosno naziv proizvodaca;
3) merena veli¢ina i merni opseg;
4) serijski broj dozimetra.
Ukoliko se dozimetar sastoji od nekoliko odvojenih jedinica, svaka jedinica oznaCava se u skladu sa stavom 1. ovog ¢lana.

U slucaju kada nema dovoljno prostora za sve oznake u skladu sa stavom 1. ovog ¢lana, na dozimetre se postavlja samo
serijski broj.

Natpisi i oznake iz stava 1. ovog €¢lana postavljaju se tako da budu jasno vidljivi, €itljivi i neizbrisivi, odnosno da ih nije
moguce ukloniti bez trajnog ostecenja.

Clan7

Proizvoda¢ dozimetara sacinjava uputstvo za upotrebu dozimetara koje omoguc¢ava ocenjivanje usaglaSenosti dozimetara sa
zahtevima iz Priloga 1.

Clan 8

Ispunjenost metroloskih i tehni¢kih zahteva utvrduje se overavanjem dozimetara, u skladu sa zakonom kojim se ureduje
metrologija i propisima donetim na osnovu tog zakona.

Overavanje dozimetara moze biti prvo, periodi¢no ili vanredno.

Clan 9

Overavanje dozimetara obuhvata:

1) utvrdivanje ispunjenosti propisanih metroloskih zahteva na osnovu rezultata:



(1) etaloniranja dozimetara, koje obuhvata proveru tacnosti i/ili proveru energetske zavisnosti;
(2) ispitivanja dozimetara, koje obuhvata test preopterecenja i/ili ispitivanje uticaja svetlosti;

2) utvrdivanje ispunjenosti propisanih tehnickih zahteva, i to:

(1) vizuelni pregled i provera funkcionalnosti;

(2) pregled kompletnosti uputstva za upotrebu dozimetra;

(3) pregled zahteva koji se odnose na natpise i oznake;
3) postavljanje zigova.

Nacin i uslovi utvrdivanja ispunjenosti zahteva iz stava 1. ovog €lana dati su u Prilogu 2 - Utvrdivanje ispunjenosti zahteva,
koji je odStampan uz ovaj pravilnik i €ini njegov sastavni deo.

Ispunjenost propisanih metroloskih zahteva dokazuje se uverenjem o etaloniranju i izvestajem o ispitivanju, koje izdaje
laboratorija akreditovana za poslove etaloniranja prema metodama opisanim u SRPS ISO 4037-1, SRPS ISO 4037-2 i SRPS
ISO 4037-3, koji su izdati najviSe 30 dana pre podnoSenja zahteva za overavanje dozimetra. Ispitivanja se obavljaju u
standardnim kvalitetima zra¢enja uspostavljenim prema SRPS ISO 4037-1 u laboratoriji akreditovanoj za etaloniranje prema
navedenom standardu. Za jacine doza u opsegu 0,5 uSv h* do 5 uSv h, neophodno je da laboratorija obezbedi metrolosku
sledivost, a navedeni opseg ne mora biti u okviru obima akreditacije laboratorije.

Dozimetri se overavaju pojedinacno.

Vizuelnim pregledom i proverom funkcionalnosti iz stava 1. tacka 2) ovog ¢lana, proveravaju se natpisi i oznake prema
dostavljenom uputstvu za upotrebu, odnosno da nema ostecenja pokaznog uredaja ili drugih delova koji mogu uticati na
funkcionalnost dozimetra, kao i tehnicki zahtevi dati u odeljku 2. Priloga 1.

Etaloniranje dozimetara prilikom prvog i vanrednog overavanja obuhvata proveru tacnosti i energetske zavisnosti, a prilikom
periodi€nog overavanja samo proveru tacnosti.

Ukoliko se vizuelnim pregledom, proverom funkcionalnosti, rezultatima etaloniranja i ispitivanja utvrdi da dozimetar ispunjava
propisane metroloSke zahteve, isti se ZigoSe u skladu sa zakonom kojim se ureduje metrologija i propisima donetim na
osnovu tog zakona. Uverenje o overavanju izdaje se za dozimetre na koje nije moguce postaviti zig zbog dimenzija merila,
kao i za dozimetre koji imaju sonde, u kom slu€aju se navode i serijski brojevi sondi koje su u sklopu dozimetra.

Clan 10

Ispunjenost metroloskih zahteva utvrduje se upotrebom etalona za odredivanje referentnih vrednosti doza prema metodama
koje su date u odgovaraju¢im medunarodnim standardima, i to:

1) SRPS ISO 4037-1 Zastita od zra¢enja - Referentna polja X i gama zracenja za etaloniranje dozimetara i merila ja¢ine doze
i za odredivanje njihovog odziva u funkciji energije fotona - Deo 1: Osobine polja zraCenja i metode generisanja;

2) SRPS ISO 4037-2 Zastita od zraCenja - Referentna polja X i gama zrac¢enja za etaloniranje dozimetara i merila jacine doze
i za odredivanje njihovog odziva u funkciji energije fotona - Deo 2: Dozimetrija za zastitu od zraCenja u opsegu energije 8 keV
do 1,3 MeViod 4 MeV do 9 MeV,

3) SRPS ISO 4037-3 Zastita od zraCenja - Referentna polja X i gama zracenja za etaloniranje dozimetara i merila jacine doze
i za odredivanje njihovog odziva u funkciji energije fotona - Deo 3: Etaloniranje ambijentalnih i licnih dozimetara i merenje
njihovog odziva u funkciji energije i upadnog ugla.

Klauzula o uzajamnom priznavanju

Clan 11

Zahtevi ovog pravilnika za stavljanje na trziSte dozimetara se ne primenjuju na dozimetre koji su zakonito stavljeni na trziste
ostalih zemalja Evropske unije ili Turske, odnosno zakonito proizvedeni u drzavi potpisnici EFTA Sporazuma.

Izuzetno od stava 1. ovog ¢lana, mozZe se ograniciti stavljanje na trziSte ili povuci sa trzista dozimetar iz stava 1. ovog ¢lana,
ukoliko se posle sprovedenog postupka iz Uredbe EU broj 2019/515, utvrdi da takav dozimetar ne moze da ispuni zahteve
ekvivalentne zahtevima koji su propisani ovim propisom.
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Clan 12

Dozimetri koji su na dan stupanja na snagu ovog pravilnika u upotrebi mogu se overavati ukoliko ispunjavaju metroloske
zahteve propisane u Prilogu 1.

Clan 13

Imaoci merila podnose zahtev za overavanje merila u skladu sa ovim pravilnikom najkasnije do 1. januara 2024. godine.



Clan 14

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Pravilnik o dozimetrima ("Sluzbeni glasnik RS”, broj 9/16).

Clan 15

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku Republike Srbije", osim ¢lana 11.
koji se primenjuje danom pristupanja Republike Srbije Evropskoj uniji.

Prilog 1
ZAHTEVI ZA DOZIMETRE

1. Metroloski zahtevi

Procedure ispitivanja, etaloniranja i ocena usaglasenosti rezultata su u skladu sa prihvacenim pravilima tehnologije.
Etaloniranja i ispitivanja se vrse u referentnim poljima uspostavljenim prema SRPS ISO 4037-1.

ProSirena merna nesigurnost referentnih vrednosti je izracunata na osnovu JCGM 100:2008 (JCGM 100:2008, Evaluation of
measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement), za faktor obuhvata k = 2 (pri verovatno¢i od
oko 95%) i odgovarajuceg standarda. Ona obuhvata mernu nesigurnost etalona i metode etaloniranja i njene maksimalne
dozvoljene vrednosti iznose 10%, odnosno 20% za jacinu ekvivalenta doze manju od 5 uSv h-.

1.1. NDG

NDG prilikom prvog, periodi¢nog i vanrednog overavanja dozimetara date su u Tabeli 1 ovog priloga.

Tabela 1
Merna veli¢ina Jedinica Opseg NDG
Ambijentalni ekvivalent doze Sv 5 uSv - 10 mSv + 40%
0,5 uSv h* - 5 uSv h+t + 50%
JacCina ambijentalnog ekvivalenta doze Sv ht
5 uSv h't- 100 mSv ht + 40%
Licni ekvivalent doze Sv 5 uSv - 10 mSv + 40%
0,5 uSv h* -5 puSv ht + 50%
Jacina licnog ekvivalenta doze Sv ht
5 pSv h-100 mSv ht +40%

1.2. Zahtevi za etaloniranje dozimetara

1.2.1. Zahtevi za tacnost

Tacnost dozimetara se odreduje na osnovu rezultata etaloniranja dozimetara u referentnim uslovima u skladu sa referentnim
standardom SRPS ISO 4037-1, SRPS ISO 4037-2 i SRPS ISO 4037-3.

Tacnost se odreduje posebno za jacinu ekvivalenta doze i ekvivalent doze, ako dozimetar poseduje oba navedena
pokazivanja.

Zahtevi za tacnost navedeni su u Tabeli 1 ovog priloga.
1.2.2. Zahtevi za energetsku zavisnost dozimetra

Energetska zavisnost dozimetra se odreduje etaloniranjem dozimetra u razli€itim standardnim kvalitetima zracenja, u skladu
sa referentnim standardom SRPS ISO 4037-1, SRPS ISO 4037-2 i SRPS ISO 4037-3.

Energetska zavisnost se proverava u standardnim kvalitetima zraCenja €ija se srednja energija nalazi u energetskom opsegu
definisanom od strane proizvodaca. Zahtevi za odstupanje odgovora dozimetra za svaki kvalitet u odnosu na odgovor za
referentni kvalitet su od -45% do +85%.

1.3. Zahtevi za ispitivanje

1.3.1. Zahtevi za uticaj preopterecenja

Test preopterecenja se vrsi za dozimetre sa mernim opsegom manjim od 100 mSv/h.



Prilikom izlaganja dozimetra jacini ekvivalenta doze koja je van mernog opsega (sa gornje strane), kazaljka mora biti van
skale na strani vecih pokazivanja, odnosno dozimetar mora pokazati upozorenje da su vrednosti van mernog opsega. Za
analogne dozimetre, zahtev vazi za svaki merni opseg. Ako nije prikazano upozorenje da su vrednosti van mernog opsega,
onda moraju biti zadovoljeni zahtevi navedeni u Tabeli 1 koji se odnose na vrednost gornje granice mernog opsega.

Po okonc&anju preopterecenja, pokazivanje dozimetra u referentnom kvalitetu mora biti u skladu sa zahtevima navedenim u
Tabeli 1, posle najduze pet minuta.

1.3.2. Zahtevi za uticaj svetlosti
Prilikom izlaganja jakoj vidljivoj svetlosti, pokazivanje dozimetra pri pozadinskom zra¢enju mora ostati nepromenjeno.
Izmerena vrednost usled izlaganja jakoj svetlosti mora biti u okviru tri standardne devijacije od srednje vrednosti izmerene
bez izlaganja jakoj svetlosti.
2. Tehnicki zahtevi
2.1. Konstrukcija dozimetra

Dozimetri i sva dodatna oprema izradeni su od takvog materijala, i imaju takav dizajn i konstrukciju koji omogucéavaju pod
normalnim radnim uslovima:

1) odrzavanje tacnosti;
2) funkcionisanje operativnih delova dozimetra shodno predvidenoj nameni;
3) Sto duzu trajnost podesavanja;

4) minimalnu mogu¢énost kontaminacije i jednostavno izvr§avanje dekontaminacije.
2.2. Uputstvo proizvodaca

Proizvodac obezbeduje da svaki dozimetar prati uputstvo koje opisuje instalaciju, rad i rutinsko odrzavanje dozimetra.
Pored toga, uputstvo sadrzi i sledece podatke:

1) ime i adresu proizvodaca;

2) oznaku osnovnog tipa, odnosno model dozimetra;

3) energetski opseg;

4) merni opseg i merenu veliinu.

Uputstvo se isporucuje vlasniku/korisniku dozimetra na srpskom jeziku, a moze se, na zahtev korisnika, isporuciti i na
drugom jeziku koji je u upotrebi u Republici Srhbiji u skladu sa zakonom.

Prilog 2
UTVRDIVANJE ISPUNJENOSTI ZAHTEVA
1. Utvrdivanje ispunjenosti tehni€kih zahteva

1.1. Vizuelni pregled i provera funkcionalnosti

Prilikom overavanja dozimetra, dozimetar se vizuelno pregleda i vrSi se provera funkcionalnosti prema specifikacijama
proizvodaca, kako bi se utvrdilo da su ispunjeni zahtevi iz odeljka 2. Priloga 1 ovog pravilnika.

1.2. Pregled kompletnosti uputstva za upotrebu dozimetra

Prilikom overavanja dozimetra, uputstvo za upotrebu dozimetra se pregleda u pogledu njegove potpunosti i jasnosti opisa
postupka merenja, kako bi se utvrdilo da su ispunjeni zahtevi iz odeljka 2. Priloga 1 ovog pravilnika.

1.3. Pregled zahteva koji se odnose na natpise i oznake
Dozimetar se pregleda u pogledu ispunjenosti uslova propisanih ¢lanom 6. Pravilnika.
2. Utvrdivanje ispunjenosti metroloskih zahteva

2.1. Opsti uslovi za vrSenje metroloske kontrole



2.1.1. Referentna tacka i referentna orijentacija dozimetra

Referentna tacka i referentna orijentacija dozimetra su definisani u tehni¢koj dokumentaciji ili obelezeni na dozimetru. U
suprotnom, utvrduju se u laboratoriji za etaloniranje u skladu sa nacinom koriS¢enja dozimetra.

2.1.2. Fon zracenja

Sva pokazivanja dozimetra moraju biti korigovana na fon zra€enja. Fon zracenja se odreduje neposredno pre etaloniranja,
pre uklju€ivanja polja zraCenja.

2.1.3. Sledivost

Etalonski dozimetri koji se koriste u postupku etaloniranja i ispitivanja u svrhu overavanja dozimetara etaloniraju se radi
obezbedivanja sledivosti do nacionalnih ili medunarodnih etalona.

2.2. Metroloska kontrola

2.2.1. Etaloniranje dozimetara i uverenje o etaloniranju dozimetra
Etaloniranje dozimetara obuhvata proveru tacnosti i proveru energetske zavisnosti.

Uverenje o etaloniranju mora da sadrzi merni i energetski opseg dozimetra, referentni kvalitet zracenja, referentnu tacku i
orijentaciju dozimetra, podeSavanje dozimetra, nacin koriS¢enja filtera ili poklopaca (ako je primenijivo).

Uverenje o etaloniranju mora da sadrzi izjavu o usaglasenosti sa specifikacijom, odnosno izjavu da li dozimetar ispunjava
zahteve ovog Pravilnika, date u Prilogu 1, primenjive na odredenu vrstu overavanja.

2.2.1.1. Taénost dozimetra

Provera tac¢nosti se obavlja u referentnom kvalitetu zraCenja, ili standardnom kvalitetu zra€enja sli¢ne srednje energije. Ako
referentni kvalitet nije definisan u tehni¢koj dokumentaciji, tacnost pokazivanja se odreduje etaloniranjem u kvalitetu zraenja
S-Csiili S-Co.

Tacnost se odreduje za jednu vrednost jaCine ekvivalenta doze, odnosno jednu vrednost ekvivalenta doze, u svakoj dekadi
mernog opsega dozimetra. Ukoliko je merni opseg dozimetra veci od opsega navedenih u Tabeli 1 Priloga 1, onda se taCnost
odreduje samo u opsezima iz Tabele 1 Priloga 1.

U svakoj mernoj tacki vrSe se najmanje tri ponovljena merenja, a kao konacni rezultat uzima se njihova srednja vrednost.

Za slucaj da nije moguce ostvariti ceo merni opseg u istom standardnom kvalitetu zracenja, moguce je u delu opsega koristiti
drugi standardni kvalitet, pri Cemu se pokazivanja merila koje je predmet etaloniranja koriguju na energetsku zavisnost.
Korekcija se obavlja mnozenjem rezultata merenja odnosom kalibracionih faktora za koris¢eni kvalitet zracenja i referentni
kvalitet zraCenja, za istu vrednost jaCine ekvivalenta doze, odnosno ekvivalenta doze.

Izuzetno, ako dozimetar moze pokazivati i jacinu ekvivalenta doze i ekvivalent doze, tacnost se proverava za ceo opseg za
jacinu ekvivalenta doze, i za jednu vrednost ekvivalenta doze.

2.2.1.2. Energetska zavisnost dozimetra

Provera energetske zavisnosti dozimetra se obavlja u standardnim kvalitetima zracenja definisanim u SRPS ISO 4037-1, u
jednoj mernoj tacki u svakom kvalitetu zraCenja. Standardni kvaliteti zracenja obuhvataju S-Cs, S-Co i filtrirane kvalitete
rendgenskog zracenja, u skladu sa mernim opsegom dozimetra.

Pri proveri energetske zavisnosti, odstupanje dozimetra se odreduje na osnovu uverenja o etaloniranju, prema formuli:

" Ny

gde je: Ai odstupanje za i-ti kvalitet i izraZava se u procentima, Nuer je kalibracioni faktor dozimetra za referentni kvalitet, a Nu;
je kalibracioni faktor dozimetra za i-ti kvalitet.
2.2.2. Ispitivanje dozimetara i izvestaj o ispitivanju

U izvestaju o ispitivanju je neophodno navesti merni i energetski opseg dozimetra, referentni kvalitet zraenja, referentnu
taCku i orijentaciju dozimetra, podeSavanje dozimetra, nacin korisc¢enja filtera ili poklopaca (ako je primenjivo).

Izvestaj o ispitivanju mora da sadrzi izjavu o usaglasenosti sa specifikacijom, odnosno izjavu da li dozimetar ispunjava
zahteve ovog pravilnika, date u Prilogu 1.

2.2.2.1. Preopterecenje dozimetra

Test se obavlja tako $to se dozimetar izlozi jacini ekvivalenta doze 10 puta veéoj od maksimuma mernog opsega, ali ne visSe
od 300 mSv ht, u trajanju od 60 s.

Za test opterec¢enja nije neophodno ispuniti uslov da ceo fantom bude u snopu, prilikom pozicioniranja.



Po okoncanju testa i po prestanku pokazivanja upozorenja na preopterecenje, obavlja se provera tacnosti za jednu vrednost
jacine ekvivalenta doze, odnosno ekvivalenta doze, pri ¢emu mora biti ispunjen zahtev iz Tabele 1 Priloga 1 ovog pravilnika.

2.2.2.2. Uticaj jake svetlosti

Test uticaja jake svetlosti se obavlja na mestu sa stabilnim pozadinskim zraCenjem. Zabelezi se 10 vrednosti pokazivanja
dozimetra, i odredi se srednja vrednost i standardna devijacija. Zatim se dozimetar izlozZi jakoj svetlosti, i zabelezZi se
pokazivanje dozimetra. Primeri odgovarajucih izvora svetlosti su sijalica od 200 W na 2 cm, ili sijalica od 500 W na 12 cm.
Izlaganje svetlosti treba da bude kratko, da se izbegne pregrevanje dozimetra.



